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PRIMARE

Promover o desenvolvemento do medio rural e do mar, utilizando as TIC para desenvolver
unha actividade agropecuaria e pesqueira mais sostible, mellorar a seguridade e a calidade
alimentaria e aumentar a competitividade do sector primario a fin de mellorar as condicions de

vida do medio rural.

No ano 2014, a Amtega en colaboracion coas Consellerias de Medio Rural e de Mar, definiu o Programa Primare
como una panca de desenvolvemento do sector primario a través das TIC...
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Mellora da calidade,
seguridade alimentaria
e prevencion do fraude

Pesca e acuiculturade
precision

Xestion forestal
avanzada e vixilancia
contraincendios

Xestion gandeira
avanzada
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Inspeccions Intelixentes Avanzadas

A Xunta de Galicia, a través do FOGGA, organismo pagador dos fondos europeos agricolas
en Galicia realiza mais de 100.000 controis sobre o terreo anuais de recintos agricolas no
marco das axudas da Politica Agraria Comun. Estas axudas implican un investimento de
fondos europeos agricolas en Galicia de en torno aos 190M€ anuais, declarandose en
Galicia, 1.3M de recintos anuais.

O reto?

Automatizacion da inspeccion de axudas:

v~ Mellorar o desenvolvemento das inspeccions en campo que se producen como parte
do proceso de xestion das axudas da PAC

Mellorar a eficiencia na tarefa de inspeccion

Permitir un maior grao de control e adecuacion & normativa

Asegurar a claridade no proceso

Aumentar o nimero de recintos inspeccionados

AN N NN

Reducir o periodo dedicado a inspeccion e o nimero de visitas a campo 3
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Inspeccions Intelixentes Avanzadas

A Xunta de Galicia, a través do FOGGA, organismo pagador dos fondos europeos agricolas
en Galicia realiza mais de 100.000 controis sobre o terreo anuais de recintos agricolas no
marco das axudas da Politica Agraria Comun. Estas axudas implican un investimento de

fondos europeos agricolas en Galicia de en torno aos 190M€ anuais, declarandose en
Galicia, 1.3M de recintos anuais.

Como?

Desenvolver unha SOLUCION TECNOLOXICA para que os CONTROIS EN CAMPO asociados s axudas da
Politica Agraria Comun (PAC) se poidan realizar DE XEITO AUTOMATIZADO MEDIANTE MEDIOS
TECNOLOXICOS (en particular mediante o uso de medios aéreos non tripulados, e outros sistemas

tecnoldéxicos), aumentando o nimero de controis, a sua eficiencia e reducindo a complexidade e custos de
realizacion.
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4.000.000€

Compra Puablica de Tecnoloxia innovadora
(CPTi)
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Compra Publica de Tecnoloxia Innovadora
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CPTi - O resultado do proceso...

3. Servicio de desenvolvemento e fase

1. Servizo de desenvolvemento e fase 2. Servizo de desenvolvemento e fase . :
o : o . demostracion do sistema experto de
demostracion dun sistema de xestion demostracion dunha plataforma de . : .
: . . : o control automatizado e intelixente da
de informacion xeorreferenciada para o procesado de informacién das o : : >
- : o : actividade agraria asociada as axudas
control da actividade agraria en Galicia parcelas agrarias galegas o : >
da politica agraria comun (PAC).
UTE UTE UTE
SERESCO-PROYESTEGAL-INSITU-GRADIANT SERESCO- PROYESTEGAL-GRADIANT SERESCO- PROYESTEGAL-GRADIANT

gradlant aérea. https://www.gradiant.org/

S DE GALICIA

. PROYESTEGAL Amplaexperiencia no control en campo de axudas PAC dende o ano 2004 e dando soporte
~ técnico as auditorias da UE ao FOGGA dende o ano 2008. http://www.proyestegal.com/

/s eresco Ampla experiencia desenvolvendo ferramentas para os controis sobre o terreo no &mbito das
M. axudas PAC asi como a xestion e tramitacion das mesmas. https://www.seresco.es/

SITU Operador de UAVs autorizado por AESA , realizando traballos con UAV dende o ano 2012,
tanto comerciais como en proxectos de investigacion. https://ingenieriainsitu.com/

i ’ Centro tecnoldxico de referencia en Galicia con ampla experiencia en analise intelixente de imaxe


https://www.gradiant.org/
http://www.proyestegal.com/
https://www.seresco.es/
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Mestres tanto... Nova PAC 2021-2027

As axudas deben ter como obxectivo transversal a modernizacion do sector a través

do fomento e a posta en comun do cofiecemento, a innovacion e a dixitalizacion
nas zonas agricolas e rurais e promover a stua adopcion

Shaping the digital (r)evolution in agriculture °

Today farmers and foresters face many challenges and strive to make their work
more effective and efficient.

@ l .I:":'l_! o7

Digital technologies can support farmers to produce "more with less" and find
sustainable solutions o today’s and tomorrow's challenges.

Working together to develop digital solutions adapted to the farmers' real needs and
enhancing internet access will foster the uptake of digital technologies.

|nin the EIP- AGRI network atwww.eip-agrieu
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(e...) # Regulamento (UE) 2018/746. Modificacion de solicitudes Unicas e

solicitudes de pago e controis

» Utilizacién das novas tecnoloxias (Sentinel, drones,... ) no contexto dos
controis no terreo actuais
» Substitucion voluntaria por novos controis por monitorizacion

/Futura PAC. Nuevas tecnologias ﬁ’% SERG il e

Medio para simplificar y modernizar la PAC actual asi como para prepararse
de cara a la PAC post 2020.

El objetivo es reducir la carga administrativa y fomentar practicas mas
eficientes en la gestion de la misma (comunicacion de la comisién el futuro de

la alimentacion y la agricultura de noviembre 2017).

La modernizacion implica la adopcion de
. e . o % 0, kY
Tecnologias digitales o ooy b oo oo |
AR LAS REGIONES

1 future de bos alimentos y de la agricultura

El intercambio de datos

Big data, Learning machine, etc. Con el objetivo de lograr una
produccién atin mas eficiente y respetuosa con el medio ambiente.
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Alcance: 3 solucions independentes e integradas

CAPTACION E XESTION DE
INFORMACION PROCESADO SISTEMA EXPERTO

> > >

Enfoque subsidiario, pasase ao seguinte nivel
“ unha vez que se descartou o anterior Sistema baseado en redes neuronais Mediante a aplicacion de regras
o = Satélite: profundas de segmentacién e estatisticas e de aprendizaxe
E o Sentinel clasificacién semantica a nivel de pixel automatico o sistema sera capaz de
u>.| o Outras imaxes satelitais de categorias do solo suelo relacionados executar as inspeccions de maneira
o (catalogo/on demand ) cos parametros de interese para as axudas automatica de forma que a necesidade
ﬁ « Plataforma pequena carga de pago PAQ, _apto para distintas fontes de imaxes de visitas a campo sexa residual.
E (UAV<25Kg: Ala Fixa e Multirrotor): (satélite, multiespectral , RGB...).
i o Imaxes RGB _ Daré resposta a toda a casuistica de
& o Imaxes Multiespectrais controis para a realizacién das
< o Imaxes Termograficas, LIDAR e inspeccions asociadas as axudas da

outros PAC.

Consideraciéns xerais:

= Tratase dun proxecto con caracter innovador gue inclie o desenvolvemento e demostracion de integracion da traza do proceso de
inspeccién de maneira automatizada.

» A demostracion ou fase piloto avaliara a viabilidade de uso do proxecto sobre un subconjunto de, cando menos, 3.000
parcelas das controladas nunha campafia no territorio galego, comprobando a sua viabilidade técnica, econémica e fiabilidade na
aplicacion en dito tipo de actividade (cunha porcentaxe de éxito no control superior ao 90%).

> Un proxecto que senta as bases garantindo o completo alifamento para nun futuro complementar a decisién do xuizo
experto derivado dos resultados da implementaciéon do “monitoring” que introduce o novo Regulamento (UE) n°2018/746 que
modifica o0 Regulamento (UE) n°® 809/2014.
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Alcance: Vision xeral

Sistema
Experto

Plataforma Sistema de
de informacion
procesado XR

11
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1 Sistema de Xestion de informacién xeorreferenciada

2 Plataforma de Procesado de Informacion

3 Sistema Experto de Control Automatizado

'n?\t?r T

4 Interfaces I/0

obtencion de datos

Almacenamento/Arquivo

Datos GPS

i SIXC Otros Sistemas AP WEB

12
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Alcance: Elementos innovadores

Ademais, da mellora operativa do proceso de controis de inspeccion asociados as axudas da PAC derivado da sta automatizacion, a
solucion inclie entre outras a aplicacion das seguintes tecnoloxias e técnicas innovadoras:

= Capturadeinformacion xeografica, territorial e agraria

(relativa aos cultivos e as parcelas, e ao seu estado). * Tecnicas e modelos de analise e procesado da 3
oo oooooooooooooooooooo ! informacion capturada para a obtencion de informacion.

v Inclde o uso de vehiculos aéreos non tripulados (UAVS) 1 - oo S
como elemento de tecnoloxia aplicada ao sector agrario que v' Emprego de frameworks e librerias de Machine Learning

ofrecera a vantaxe de poder analizar un terreo extenso, de robustas para a implementacion dos algoritmos avanzados
modo exhaustivo e extraer multiples imaxes e datos para a analise e explotacion dos datos; en concreto, mediante

xeotemporais localizados a aplicacion de Redes Neuronais Convolucionais
Profundas (Deep CNN) capaces de aprender unha rica
descricion dos datos a distintos niveis de abstraccion,
incluindo color, textura, forma e relacions espaciais. Dentro
das Deep CNN, as Fully Convolutional Networks (FCN)
permiten realizar unha clasificacion robusta a nivel de pixel
utilizando informacién, non sé do propio pixel, sendén do seu
contexto espacial a distintas escalas.

v Técnicas para a mellora da execucion dos voos de UAVs,
optimizando as rutas xeradas para reducir os tempos de voo
e permitir asi a cobertura de maiores superficies por unidade
de tempo, aumentando a eficiencia do sistema e
incrementando a seguridade nas operacions.

v' Integracién de sensores ad-hoc para o obxectivo concreto;
sistemas multiplataforma dotados coa capacidade de
simultanear a adquisicion de datos para unha zona
determinada con todo tipo de plataformas e sensores
asociados.

' v Uso de algoritmos de aprendizaxe e recomendacion
hibridos que combinan resultados obtidos usando data-

' mining, analitica descritiva e analitica preditiva cun
conxunto de heuristicos en linguaxe natural que
simplifiquen a comprensién, control e mellora progresiva de
recomendacions e alertas.

v Estudo e analise do uso de ferramentas de Big Data
desefiadas para o manexo de grandes cantidades de datos
xXeoespaciais.
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Alcance: Vision xeral

CAPTURA PROCESADO AUTOMATIZACION

b

14
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Alcance. Captura

Medios empregados no proxecto:

= Drones: Debido a sua versatilidade de despregamento, utilizaronse drones de tipo
multirrotor, que poden levar cargas de pago dende 300 gramos ata 6 kg, cunhas
autonomias de voo de entre 20 e 30 minutos.

= Satélites: Inicialmente utilizouse Worldview-4 ata finais de 2018 cando debido a fallos
técnicos foi retirado, nese momento substituiuse por worldview-3. A eleccion de dita
plataforma formulouse para cubrir o caso de uso de Galicia, xa que coa resolucion
gue ofrece dito satélite (31 cm) podense definir con precision situacions sobre o terreo

gue outras plataformas non serian capaces de cubrir.

15
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Alcance. Procesado

Modulo de procesado. A partir da informacion obtida polo modulo de captura, o

Procesado utiliza algoritmos de analise automatico (baseados en técnicas de intelixencia

artificial, recofiecemento de patrons e aprendizaxe de maquinas) de imaxes de moi alta

resolucion para identificar: [emerce_ ]

App Seguimiento
Masas Forestales

« Usos de solo
« Tipos de cultivo
* Elementos da paisaxe

» Indicios de actividade agraria...

Almacén

Almacén

16
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Alcance. Procesado

CALIBRACION, ORTORRECTIFICACION E XEORREFERENCIACION

Imaxe oblicua e video

== ::
Ortofoto multiespectral indices NDVI e GRS i o SIS

outros (NIR, RED, RED EDGE e GREEN)

17
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Alcance. Procesado

18
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Alcance. Procesado

Procesos segmentacion/

Entradas S SEILES
clasificacién
[4)) (%]
o [0}
S (]
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o a | o T[> =| < |8 = 'S
| | @ |E afe | 8| O = _ 8 o | &
R o |2 [o8|c |S@ & |59 k] 2|
3 |88 2 S5 [S [22|6&9|6E2| & |88 2 ol 21| o
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E|Ed|ag| E|ES|8|85|82| E |ES|[S]| ¢ 2l ol 8
S leg|st| & |se|LE5|E8|E2| €225 |¢g|€|8|b
o = w— — e YT > 2
TIPOS DE CONTROIS 6 |GE|SP| £ |E3|cw|>a|28| & |[a8|o|m|o|=|=|d|=
w Med|C|onedeI|mJtaC|on dentro de cada recinto X X X X X X X X I x x| x| x
< das parcelas agricolas
= | Verificar os cultivos presentes nunha parcela X X X X X X X | X X
% Identificar a actividade agraria anual X X X X X X X X | X X
< | Determinar o CAP en parcelas de pastos X X X X X X X
w
g Cambios ou transformacions da cuberta vexetal X X X X X | X | X
]
<
8 | Cobertura minima do solo X X X X X | X X | X
8]
9 X - -
2 Mantemento de paﬁlcularldades topograficas en X X X X < | x
o | época de reproducion de aves
%U Parcelas concretas e dispersas por toda Galicia X X X X X X X X X | X | X | X ]| X
gg Cambios de uso total ou parcial X X X X X X X | X X | X
w v
ES Cambios no CAP X X X X X X X
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Alcance. Sistema experto

Sistema experto: realiza o control dos recintos seleccionados na mostra utilizando os datos
capturados en determinados momentos da campafa e xera as ordes de traballo que deben
ser satisfeitas polo médulo de captura e realiza a inspeccion automatica en base aos
resultados de segmentacion do sistema de procesado.

CAPTURA

AP WEB
Gestion Explotaciones

Tratamientos

{ Interface Salida
& & Otrc Sistemas
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Plataforma de
Maodulo de captura y gestion de
planificacion informacion
georeferenciada

Planificacion de inspecciones
Muestra de recintos
a controlar

Sistema de
estructuraciony
procesado

Almacén de informacién automatico de
informacion

Maodulo de
supervision

Resultados inspecciones Sistema de control
automatizado e inteligente

» Control baseado no mostraxe de
recintos a controlar e os datos
capturados en determinados
momentos da campana

Adicionalmente, inclie unha aplicacién maobil multiplataforma que
permitira aos supervisores da inspeccion:

v/ a consulta da planificacién,

v a consulta en tempo real do estado da actividade de inspeccion
v/ e a consulta de incidencias, avisos e infraccions previas

21
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Alcance. Sistema experto

Exemplo de aplicacion practica:
Diferenza entre o declarado e a inspeccion automatizada

22
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#Melloras e oportunidades a partir de Primare_lIA...

PRIMARE-IIA esta destinado, inicialmente, & optimizacién do proceso de inspeccion (verificacion dunha
mostra do 5% das solicitudes presentadas) pero pode ser de utilidade na monitorizacion, onde se controla

o total da superficie declarada para as axudas da PAC.

Identificar todas las :

LDG/FOI declaradas \‘I/
' Solicitud
Asignar cada LDG/FOl a documentacién
los carriles agricultor
| no
7 - 4 Célculo impacto
Establecer el escenario I Recepcion en tiempo l econémico
relevante para cada uso T
en cada carril s V)
\b I Impacto en el pago < S0€ l [ SCIMPAKLo en el PagoII0C I I IMpacto en ef pago > 250€ I
Formular las reglas de
decisidn para cada uso @ | Mussreo ]
en cada carril O = N
v —-—{ Moestrash? I
[ Parametrizacién ] ‘ o
\!/ —)[ Juicio de experto ]
si | Cumple las normas del

7O

=
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(==
¢ . o

X

Revision con datos
Sentinel 0 equivalentes

v v

ol il
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#Melloras e oportunidades a partir de Primare_lIA...

Ao igual que no enfoque orixinal da monitorizacion, onde se utilizan imaxes de
maior resolucion para apoiar o xuizo experto, PRIMARE-IIA poderia enfocarse a

facer uso desta informacion para automatizar esta tarefa.

aitfa SN |
&l | . .,
N —X En todo caso, naquelas situacions nas que o
Juicio dé experto

. XUizo experto non sexa determinante,
W v ¥ PRIMARE-IIA poderia aplicarse directamente
. ’ para a optimizacion do proceso de inspeccion

. .
ks Ncumes en caso de ser necesarias as visitas a

@ e

24
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#Punto actual e proximos pasos

—[ Avance do Proxecto fronte a Fitos Clave ]

1712119 | Ano 2019 28/06/19 y 22

Oct-19

FASE1. Plan de . FASES.
traballo & F.ASI|52' Deseng & Demostracion &
definicion Implementacion avaliacion

Prototipo 60% (@) I © Pprototipo 100%

Prototipo 25%
" ’ ‘ (75% para 0062) Estamos aqui

_[ Préximos pasos ]
» Desenvolvemento prototipo 75% funcionalidades (85% - 0062)

» Desenvolvemento resto de compofientes (100% funcionalidades) —

Modulo de informes (60% de avance) .
Interface de saida (75% de avance) ° M.elra (Lugo) — 22/10/19 ) ] )
App mobil supervision de inspeccions (50% de avance) © » Xornada Final Resultados CPTi — Primare ~ 22 quincena de novembro

SIST. EXPERTO

- 27/09/19 i 22/11/19
A - Algoritmos de identificacion de cultivos. (80% de avance) ! . o L -
» Algoritmos de identificacion de elementos da paisaxe. : App mobil envio imaxes xeorreferenciadas — 22/11/19
(80% de avance) .+ Web caderno de explotacidons — 22/11/19
0061 . Algor!tmos de identificacion de indicios de actividade |« Web seguimento masas forestais — 22/11/19
PROCESADO agraria. (70% de avance) ; L o -
- Algoritmo determinacién do CAP. (100% de avance) .+ Demostracion, avaliacion e correccion — (04/11/19 — 11/12/19)
*  Algoritmos asociados a outros controis — sobre C. (60% | o Demostracidn da trazabilidade do proceso de inspeccién de xeito automatizado
de avance) ) . : sobre un total de 3.000 parcelas (cunha porcentaxe de éxito no control > 90%)
v * |Interface de reentrenamiento. (50% de avance) ; As parcelas abarcaran as 4 provincias galegas; coincidindo na stia maior parte
* Mddulo de Captacion de Informacion (85% de avance) E coas controladas na campana de 2019. .
0062 «  Mddulo de Plataforma de Control de Operacions (85% de | ¢ Documento de conclusiéns e obxectivos ~ 11/12/19
PLATAFORMA avance) i < .
* M@ddulo de Xestion de Informacion (85% de avance) : ACCIONS DE COMUNICACION
+  Plan de Captura 4_2019 (executado) .« Folleto descritivo / Video promocional / Portal web - 17/09/19
Modulo de execucion de inspeccions (80% de avance) .+ Demostracions a agricultores do proxecto (enviadas invitacions)
0063 Médulo de alertas (60% de avance) E o Forcarei (Pontevedra) — 17/09/19

25
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#Outras aplicacions resultado do proxecto

Asi mesmo, a solucién dotar4 aos axentes do sector agrogandeiro de aplicaciéns para o acceso a datos sobre a
explotacién que favorezan informacion fiable para dirixir as sGas visitas a campo ou actuar con anticipacién para mellorar a
eficacia da producic’m.

dispora dunha ferramenta que lle facilitara a cumprimentacion do caderno de
explotacién; non obstante, e dado o variado niumero de actuacions que lle permitira
rexistrar, tera un histérico de informacion de gran valor sobre as practicas levadas a
cabo na parcela a partir de cuxo andlise podera tomar mellores decisions nun
futuro (Ex/ avaliar a efectividade de tratamentos aplicados, establecer técnicas para
o aforro de insumos,...).

g B ! i ‘ O Aplicacion web de apoio & xestion e seguimento de explotacions. O agricultor

O Aplicacion mobil multiplataforma para a captura e o envio de imaxes
xeorreferenciadas. Permitiran ao beneficiario das axudas PAC asociar imaxes
en calquera momento aos seus diferentes tipos de solicitudes como probas
adicionais (Ex/ mostrar evidencias da aplicacién do greening).

O Aplicacion mobil multiplataforma (interna) que permita a consulta da planificacion
das inspeccions, a consulta en tempo real do estado da actividade da inspeccion, a
consulta de incidencias, avisos e infraccidns previas e que os axentes do sector
agrogandeiro poidan realizar a captura e o envio de imaxes xeorreferenciadas

O Aplicacién web de apoio ao seguimento de masas forestais. A través dunha
cantidade de imaxes suficientemente representativa permitira ao agricultor identificar
cambios na evolucién das suas explotacions accedendo a distintos indices (NDVI,
LAI, NBR) e incluso identificando determinados patréns de comportamento que lle
axuden a predicir situacidéns analogas futuras.

26
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#Outras aplicacions resultado do proxecto. Visor web

Un completo visor XIS permite a visualizacion espacial de toda a informacion
recompilada para a parcela (imaxes satélites, fotos oblicuas, declaracion PAC, resultado
de inspeccidn,...) e pode consumir capas procedentes de multiples orixes, podendo ser

evolucionado cara a un completo observatorio de parcelas.
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#Outras aplicacions resultado do proxecto. Caderno de explotacion dixital

v'Caderno de explotacion dixital (modelo harmonizado proposto polo MAPA), con
informacion xeorreferenciada, que permite rexistrar multiples accions realizadas
sobre os cultivos (uso de fitosanitarios, aplicacion de fertilizantes, datos de colleita...)

e gue senta as bases para un futuro completo sistema de xestion de explotacions

agricolas

“-----.,......
+*" Xestionde "%,
:’ explotacions >
*e.,, agricolas _,e**
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#Outras aplicacions resultado do proxecto. App de envio fotos xeorreferenciadas

v App mobil que pode enlazar coas declaracions MOBILIDADE I

PAC autorizadas para o usuario e permite enviar

fotos xeorreferenciadas para achegar
informacion adicional que axude a comprobar a
veracidade da declaracion presentada

v' A partir deste desenvolvemento base, poderia
dotarse a app de novas funcionalidades que
permitan ao agricultor rexistrar informacion de
interese, Iniciar tramites coa Administracion,

consultar avisos,...
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#Novas necesidades/posibilidades. Agricultura 4.0.

Cara a una agroganderia dixital de futuro
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#Novas necesidades/posibilidades. Agricultura 4.0.

Aperos digitales para el campo del futuro

Medio Rural impulsa una plataforma tecnoldgica que facilitara al sector agrario decisiones
sobre riego o nutrientes B Servira para controlar la PAC o replantaciones tras incendios

o

con todos ustedes..
AAGRICULTURA

1.0!

Aplicacions da Intelixencia Artificial para a predicion de
demanda de auga en Comunidades de Regantes

1a en el Ribeiro ourensano. / Enzo Sarmiento

DIGITAL!
ZRCION Y
B{G BRTR

pautan el futur~

Horizonte

2050
31



PRIMARE

inspeccions

7O\
intelixentes
avanzadas

Area de Soluciéns Tecnoldxicas Sectoriais
AMTEGA. Xunta de Galicia.

a» x* x
*
GOBlERNO MINISTERIO + : + X *
DE ESPANA DE CIENCIA, INNOYACION L J L J
Y UNIVERSIDADES +r+ % +«
*x y %

Union Europea


mailto:solucions-sectoriais.amtega@xunta.gal

